
① p . 9 ， l - 1 1  
B s i n k x = 0 よ り k a = n π（ た だ し n は 正 の 整 数 ）と な る 。
粒 子 の も つ エ ネ ル ギ ー は 式 ( 1 . 7 ) と k x = n π よ り ，  
⇒  
k a = n π  
 
② p . 2 1 ， 表 1 . 7  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
③ p . 2 8 ， 式 ( 2 . 3 )  

ψ ＋ ＝ ψ a 1 ψ b 2  ＋  ψ a 2 ψ b 1  
ψ － ＝ ψ a 1 ψ b 2  ＋  ψ a 2 ψ b 1  

⇒  

ψ ＋ ＝ ψ a 1 ψ b 2  ＋  ψ a 2 ψ b 1   
ψ － ＝ ψ a 1 ψ b 2  －  ψ a 2 ψ b 1  

 
 
 
④ p . 2 9 ， 図 2 . 2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( 2 . 3 )  

( 2 . 3 )  

 
L i   B e                         B   C   N   O   F   

1 . 0  1 . 5                                     2 . 0  2 . 5  3 . 0  3 . 5  4 . 0  

N a   M g                                       A l   S i   P    S   C l  

0 . 9  1 . 2                                      1 . 5  1 . 8  2 . 1  2 . 5  3 . 0  

・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  

 
L i   B e                         B   C   N   O   F   

1 . 0  1 . 5                                     2 . 0  2 . 5  3 . 0  3 . 5   4 . 0  

N a   M g                                       A l   S i   P    S   C l  

0 . 9  1 . 2                                      1 . 5  1 . 8  2 . 1  2 . 5  3 . 0  

・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  ・  

 H

2 . 1

Be と B の間の真ん中くらいに入れる  



⑤ p . 5 0 ， 演 習 問 題 4  
4  結 合 の イ オ ン 性 ( % ) ＝ 〔 1 － e x p { ( χ A － χ B ) 2 / 4 } × 1 0 0  

⇒  
結 合 の イ オ ン 性 ( % ) ＝ 〔 1 － e x p { － ( χ A － χ B ) 2 / 4 } × 1 0 0   

 
⑥ p . 9 2 ， 式 4 . 1 2  

H 2 P O 4    H +  ＋  H P O 4
2 －  

⇒  
H 2 P O 4

－   H +  ＋  H P O 4
2 －  

 
⑦ p . 1 5 0  
れ る ．2 つ 以 上 の 配 位 原 子 を も つ 配 位 子 を 多 座 配 位 子 と
い う ． 表 7 . 1 に 配 位 子 の 型 と そ の 代 表 例 を 示 す ， 多 座 配  
・ ・ ・ ・ ・ ・ ・  
・ ・ ・ ・ ・ ・ ・  
配 位 数  1 つ の 中 心 原 子 あ る い は イ オ ン に 直 接 結 合 し た
配 位 原 子 の 数 を ， 中 心 原 子 や イ オ ン の 配 位 数 と い う ， 同  

⇒  

れ る ．2 つ 以 上 の 配 位 原 子 を も つ 配 位 子 を 多 座 配 位 子 と
い う ． 表 7 . 1 に 配 位 子 の 型 と そ の 代 表 例 を 示 す ． 多 座 配  
・ ・ ・ ・ ・ ・ ・  
・ ・ ・ ・ ・ ・ ・  
配 位 数  1 つ の 中 心 原 子 あ る い は イ オ ン に 直 接 結 合 し た
配 位 原 子 の 数 を ， 中 心 原 子 や イ オ ン の 配 位 数 と い う ． 同  
 
⑧ p . 1 5 2  
4 配 位 錯 体   6 配 位 錯 体 と な ら ん で 多 く み ら れ る 錯 体 で ，

基 本 的 な 構 造 は 正 四 面 体 型 と 平 面 四 角 形 型 で あ る 。 d 8

電 子 配 置 を も つ A u （ Ⅲ ） ， P t ( Ⅱ ) ， P d ( Ⅱ ) な ど を 中 心 金 属
イ オ ン と す る 錯 体 は 平 面 四 角 形 型 を と る ， し か し ， 同 じ
d 8 電 子 配 置 を も つ N i ( Ⅱ ) は ， [ N i ( C N ) 4 ] 2 － の ほ か は 大 部
分 が 6 配 位 錯 体 を つ く る ，  
5 配 位 錯 体  基 本 的 な 構 造 は 三 方 両 錐 型 と 四 角 錐 型 で
あ る ， 2 つ の 構 造 間 の エ ネ ル ギ ー 差 は 小 さ く た が い に 構 造
変 化 を 起 こ し や す い ， 三 方 両 錐 型 構 造 を と る も の に は
[ C u C l 5 ] 3 － ， [ F e ( C O ) 5 ] ， [ S n C l 5 ] － な ど が ， 四 角 錐 型 構 造
に は [ V O ( H 2 O ) 4 ] 2 + ， [ N i ( C N ) 5 ] 3 － な ど が あ る ．  
6 配 位 錯 体  最 も 多 く み ら れ る 錯 体 で ，ほ と ん ど は 八 面
体 型 構 造 を と る ， 配 位 数 6 を と る 代 表 的 な 中 心 金 属 イ オ
ン と し て は ，C r ( Ⅲ ) ( d 3 電 子 配 置 ) ，F e ( Ⅲ ) ( d 5 ) ，F e ( Ⅱ ) ，
C o ( Ⅲ ) ， R h ( Ⅲ ) ( d 6 ) ， N i ( Ⅱ ) ( d 8 ) な ど が あ る ， 八 面 体 型  
⇒  
4 配 位 錯 体   6 配 位 錯 体 と な ら ん で 多 く み ら れ る 錯 体 で ，

基 本 的 な 構 造 は 正 四 面 体 型 と 平 面 四 角 形 型 で あ る 。 d 8

電 子 配 置 を も つ A u （ Ⅲ ） ， P t ( Ⅱ ) ， P d ( Ⅱ ) な ど を 中 心 金 属
イ オ ン と す る 錯 体 は 平 面 四 角 形 型 を と る ． し か し ， 同 じ
d 8 電 子 配 置 を も つ N i ( Ⅱ ) は ， [ N i ( C N ) 4 ] 2 － の ほ か は 大 部
分 が 6 配 位 錯 体 を つ く る ．  



5 配 位 錯 体  基 本 的 な 構 造 は 三 方 両 錐 型 と 四 角 錐 型 で
あ る ， 2 つ の 構 造 間 の エ ネ ル ギ ー 差 は 小 さ く た が い に 構 造
変 化 を 起 こ し や す い ． 三 方 両 錐 型 構 造 を と る も の に は
[ C u C l 5 ] 3 － ， [ F e ( C O ) 5 ] ， [ S n C l 5 ] － な ど が ， 四 角 錐 型 構 造
に は [ V O ( H 2 O ) 4 ] 2 + ， [ N i ( C N ) 5 ] 3 － な ど が あ る ．  
6 配 位 錯 体  最 も 多 く み ら れ る 錯 体 で ，ほ と ん ど は 八 面
体 型 構 造 を と る ． 配 位 数 6 を と る 代 表 的 な 中 心 金 属 イ オ
ン と し て は ，C r ( Ⅲ ) ( d 3 電 子 配 置 ) ，F e ( Ⅲ ) ( d 5 ) ，F e ( Ⅱ ) ，
C o ( Ⅲ ) ， R h ( Ⅲ ) ( d 6 ) ， N i ( Ⅱ ) ( d 8 ) な ど が あ る ． 八 面 体 型  
 
⑨ p . 1 6 3 図 7 . 1 0  
t 2 g ( d x 2 ,  d y 2 , d z 2 )  ⇒  t 2 g ( d x 2 ,  d y 2 ,  d z 2 )  
 

⑩ p . 1 6 5 図 7 . 1 2  
e g ( d x 2 ,  d y 2 ,  d z 2 )  ⇒  e g ( d x 2 － y 2 ,  d z 2 )  
 
⑪ p . 1 6 8  
7 . 5 . 4  結 晶 場 安 定 化 エ ネ ル ギ ー  
八 面 体 型 錯 体 に お い て ， 分 裂 し た d 軌 道 の う ち エ ネ ル

ギ ー 順 位 の 低 い t 2 g 軌 道 に 電 子 が 1 個 入 る と ，系 全 体
の エ ネ ル ギ ー は 2 Δ o / 5 （ Δ o の 代 わ り に 1 0 D q を 用 い る と
4 D q に な る ） だ け 低 下 す る . 一 方 ， エ ネ ル ギ ー 順 位 の 高
い e g 軌 道 に 電 子 が 1 個 入 る と ， 系 全 体 の エ ネ ル ギ ー は
3 Δ o / 5 （ 6 D q ） だ け 高 く な る ．  
い ま ， d 4 の 場 合 を 例 に し て 系 全 体 の エ ネ ル ギ ー 状 態 に

つ い て 考 え て み よ う ． d 4 で は 低 ス ピ ン 状 態 と 高 ス ピ ン 状
態 が あ る 。 す な わ ち ， 低 ス ピ ン 状 態 で は ， 4 個 の 電 子 は
す べ て エ ネ ル ギ ー 順 位 の 低 い t 2 g 軌 道 に 入 っ て い る ． 一
方 ， 高 ス ピ ン 状 態 で は ， t 2 g 軌 道 に 3 個 の 電 子 が エ ネ ル
ギ ー 順 位 の 高 い e g 軌 道 に 1 個 の 電 子 が 入 る 。そ れ ぞ
れ に つ い て の エ ネ ル ギ ー を 計 算 す る と ， 低 ス ピ ン 状 態 の 場 合 ，  

4 × ( － 4 D q ) ＝ － 1 6 D q  

と な る 。こ こ で ，－ の 符 号 は ，エ ネ ル ギ ー の 低 下 を 示 す ．
こ の 場 合 ， 系 全 体 の エ ネ ル ギ ー は 分 裂 前 よ り 1 6 D q だ け
低 下 し ， 系 は 安 定 化 す る ． 高 ス ピ ン 状 態 の 場 合 は ，  

  3 × ( － 4 D q ) ＋ 1 × ( + 6 D q ) ＝ － 6 D q  

と な り ， 系 全 体 の エ ネ ル ギ ー は 分 裂 前 よ り 6 D q だ け 低 下
す る ． こ の よ う な 結 晶 場 分 裂 に よ っ て 生 じ る 安 定 化 の エ
ネ ル ギ ー を 結 晶 場 安 定 化 エ ネ ル ギ ー ( C F S E ) と い う ． 表
7 . 3 に ， 八 面 体 型 錯 体 に お け る 結 晶 場 安 定 化 エ ネ ル ギ ー
を 低 ス ピ ン 状 態 と 高 ス ピ ン 状 態 の 場 合 に つ い て 示 す ．  
 同 様 な エ ネ ル ギ ー 計 算 が 四 面 体 型 錯 体 に つ い て も で き
る ． 四 面 体 型 錯 体 で は ， 八 面 体 錯 体 と は 逆 で ， e g 軌 道 の
方 が エ ネ ル ギ ー 順 位 は 低 く ，t 2 g 軌 道 の 方 が エ ネ ル ギ ー 順
位 は 高 い ． し た が っ て ， e g 軌 道 に 電 子 が 1 個 入 る と 系 全  
 

スペースを入れる  



⇒  
全 て の 順 を 準 に 訂 正  
 
⑫ p . 1 8 6 , l - 1 4  
 3 族 元 素 に つ い て は ， 8 . 1 0 節 希 土 類 元 素 の ・ ・ ・  
⇒  

3 族 元 素 に つ い て は ， 8 . 9 節 希 土 類 元 素 の ・ ・ ・  
 
⑬ p . 2 1 1  
  2 H g 2 +  ＋  2 e －      H g 2

2 +           + 0 . 9 1 1  
⇒  

2 H g 2 +  ＋  2 e －      H g 2
     

 
      + 0 . 9 1 1  

 
⑭ p . 2 1 3 ， 第 2 章 解 答 4  
4  χ H = 1 . 0 ，・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ H F ， H C l ， H B r ,  
H I に お け る 結 合 の イ オ ン 性 は ， お の お の 8 9 % ， 6 3 % ， 5 6 % ， 4 3 % で あ る 。  

⇒  

4  χ H = 2 . 1 ，・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ ・ H F ， H C l ， H B r ,  
H I に お け る 結 合 の イ オ ン 性 は ， お の お の 5 9 % ， 1 8 % ， 1 2 % ， 4 % で あ る 。  
 

 


